Evangelisches Gymnasium Meinerzhagen
Fachschaft Mathematik

Schulinterner Lehrplan
Gymnasium G9 — Sekundarstufe |

Mathematik



Stand: 27.10.2020 Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasi-
um S| Mathematik entnommen. Die durchgestrichenen Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese Darstellungsweise unter-
stltzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen.

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.1

Wir lernen uns ken-
nen:

Erhebung und grafi-
sche Darstellung von
Daten

ca. 12 Ustd.

Stochastik

e statistische Daten: Da-
tenerhebung, Ur- und
Strichlisten, Klassenein-
teilung, Sdulendia-
gramme,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram-
men dar

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkei-
ten und KenngrofRRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck) zum Messen, genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Zur Umsetzung (5.8-11)

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Sdulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhéngig von heterogenen Lernvor-
aussetzungen. Parallele Diagnose von Basiskompeten-
zen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlen-
strahl) > 5.2

e Beim Zeichnen werden Mal3stdbe flr exaktes und sau-
beres Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.

e Einflhrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in - 6.8

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in = 6.8
o digitaler Hilfsmittel erst in - 6.8
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52

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofser Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlen-
strahl

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlenstrahl,
Wortform,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll

(Fkt-4) rechnen mit Malistdben und fertigen Zeichnun-
gen in geeigneten Mal3stdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck zum Messen, genauen Zeichnen und Konstru-
ieren.

Zur Umsetzung (5.12-18)

e Diagnosebasierte Férderung von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) & 5.1

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gréfen und auf
natlrliche Zahlen nutzen

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen MaRstaben

e Technik des Rundens - 5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

e MaRstadbe erneut in 5.6 und im = Fach Erdkunde
e Anbahnen der Dezimalschreibweise - 6.4

e \Weijtere GrolRenin = 5.3, 5.6, 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)

e Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
S.42-43
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53
Gréfsen im Alltag:

Rechnen mit GréfSen
und Einheiten in
einfachen Sachzu-
sammenhdngen

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Divi-
sion natlrlicher Zahlen,
(schriftliche Rechenver-
fahren kénnen auch
hier schon wiederholt
werden.)

GrolRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld, Mas-
se

Darstellung: Stellen-
werttafel,

Funktionen: Intuitiver
Zusammenhang zwi-
schen GroRen (Drei-
satzstruktur)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Grolen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar

und prasentieren diese.

Zur Umsetzung (5.19-36)

e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvorstellung
e Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechenar-
ten, insbesondere der Division (Verteilen, Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfaltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (MathefuRball, Trio, vermischte Kopflibungen,
Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben
(Textaufgabenknacker): (S.119-122)

a) Genaues Lesen, Wichtiges erkennen

b) Schrittweises Rechnen

c) Deuten des Ergebnisses (zundchst: Formulieren
einer Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Schriftliche Rechenarten S.107-118

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstu-
fe
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5.4
Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und Symbo-
len darstellen und
mithilfe von Rechen-
gesetzen ausrechnen

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Divi-
sion nattrlicher Zahlen
Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozia-
tiv- und Distributivge-
setz fur Addition und
Multiplikation natarli-
cher Zahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strate-
gien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisun-
gen und Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Re-
chengesetzen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung (5.86-96)

e Rechengesetze an Beispielen

e Flexibles Rechnen, Kopfrechentbungen

e Einflhren der schriftlichen Division (ohne Restschreib-
weise, siehe 5.2) zunachst flr natirliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable
als Unbestimmte)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die

,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu

beachten und diese richtig zu verbalisieren.

Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in - 5.7

e & |P Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und be-
schreiben Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbar-
keit)”

e < |P Primarstufe: Fachbegriffe fir die Grundrechenar-
ten sind bekannt.
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5.5 Geometrische
Erkundungen:
Grundlegende ebene
Figuren, erste Kon-
struktionen und
Koordinatisierung

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, karte-
sisches Koordinatensys-
tem, Zeichnung, Lage-
beziehung und Sym-
metrie: Parallelitat, Or-
thogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck
sowie,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung (5.50-72)

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelo-
gramm, Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez,
allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern
unterstitzt und als ,Haus der Vierecke” veranschaulicht
werden (mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie
und Winkeln = 6.6).

e Motivation des Koordinatensystems ( evtl. Gber eine
Schatzsuche)

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
& LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung von Figuren méglich, auch rechne-
risch - 6.10

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
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5.6

Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:

Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener
Figuren

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Zeich-
nung, Umfang und Fla-
cheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlegungs- und Ergdn-
zungsstrategien

Arithmetik/Algebra

e GroBen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen GroRen: Mal3-
stab,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und be-
stimmen sie mithilfe von Mal3stdben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MalRstdben und fertigen Zeichnun-
gen in geeigneten Malstdben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wrd-Zirkel) zum Messen, gepraden-Zeichhen
und-Konstraieren,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

Zur Umsetzung (S.136-158)

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Ar-
beit mit MaRstaben (Ausgangsgréfe und zugeordnete
GroRe, tabellarische Darstellungsform legt Grundstein
fir Dreisatz)

e Forderung der GroRRenvorstellung durch Schatzen, Ver-
gleichen und Ausschdpfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadra-
ten sowie die Zerlegungsstrategie <LP Primarstufe

e Grolenim Alltag < 5.3,

e Ebene Figuren < 5.5

e Korperim Raum - 5.10

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen - 6.7

Die Unterrichtsvorhaben 5.7 (Zusammengesetzte Figuren)
und 5.8 (Modellbildung) sind bei der Bearbeitung der
Sachaufgaben mit enthalten.
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57

Umfang und Fld-
cheninhalt zusam-
mengesetzter Figu-
ren: Die Variable als
Unbestimmte zur
Beschreibung er-
kannter Strukturen

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Begriffsbildung: Prim-
Loktoredepuna—Anteh
5 ) o

Rechenterm

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-

scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen wnrd-Funkiionen.

Zur Umsetzung

Kontexte aus <& 5.3 und 5.6 aufgreifen

Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts
(Variable als Unbestimmte)

Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich
(Zzahlen-) Terme als Beschreibungsmittel
Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrechen-
Gbungen mit vorgegebenen Termen

Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbun-
den - dieselbe Variable wird flr verschiedene unbe-
kannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

Korper erstin = 5.10 (Netze, Schragbilder), > 6.3
(Oberflachen, Rauminhalt)

Einsetzungsaspekt & LP Primarstufe,

Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) <& 5.4
Variable als Veranderliche - 6.9

Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablen-
konzepts”1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Rickwadrtsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die
Variable?

! https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051

8
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5.8

Modellieren einfa-
cher funktionaler
Zusammenhdénge:

Fermi-Aufgaben
ca. 8 Ustd.

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen GréRen: Dia-
gramm, Tabelle, Wort-
form, Mal3stab,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel-
len,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten beantwortet werden kdnnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw—wdhlen-geeigrete-Meodelleaus

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale
Situation une-nterpretieren-dieseals Antwortaufdie
Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen.

Zur Umsetzung
e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellun-
gen, Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe Sach-
situationen motivieren.
e Erweitern der Losungsstrategien aus ¢ 5.3 auf einfa-
che, reale Sachzusammenhdnge
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung
Bearbeitung:
e) Planung der Rechnung
f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse)
e Plausibilitdat der Annahmen Uberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
e Schriftliche Division aufbauend auf < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir GroRen
kann bereits die Addition und Subtraktion mit Komma
durchgefiihrt werden = 6.5.
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Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 12 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Begriffsbildung: Antei-

le, Bruchteile von Gro-
Ren,4Kirzen, Erwei-
tern; Rechenterm evtl.
auch erst in KI6)
Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch, (end-
liche und periodische
Dezimalzahl, Prozent-
zahl evtl. auch erst in
KI6)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Bruche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlepund-\Merhiltnisse,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen

inner- und aulRermathematischen Anwendungssitua-
tionen.

Zur Umsetzung(S.208 — 231)

Stationenlernen mit einfachen Anteilen
Veranschaulichung der Briche auf moglichst viele Wei-
sen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett,
Ziffernblatt, Messbecher)

Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen
und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)
Bruchteile von GroRen durch Einheitenwechsel
Rickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontex-
ten

Zur Vernetzung

Bruchstreifen als Prozentstreifen in - 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kirzens, konkret in
- 6.4,
Gemischte Schreibweise

10
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5.10

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zylin-
der und Co. erfassen
und herstellen

ca. 12 Ustd.

Geometrie

e Korper: Quader, Pyra-
mide, Zylinder, Kegel,
Kugel, Schragbilder und
Netze (Quader und
Wiirfel), Oberflachen-
inhalt und Volumen
(Quader und Warfel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren ent-
sprechenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich
vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen

und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung (S. 170-191)

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verknlpfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen
Vorstellungsvermogens; ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie wei-
terentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch
Farbungen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vor-
geben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende
der Sek | erwartet. - 10.xx

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbegriffe aus & LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wirfelgebdude kdnnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen
und Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbildern be-
sonders heraus.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyrami-
den und Polyedern entdeckt werden.
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